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RESUMEN

Se establece el Grupo Veloz de edad Kimmeridgiano-
Barremiano, que congrega las formaciones Cifuentes
del Kimmeridgiano-Tithoniano, Ronda del Berria-
siano-Valanginiano y Morena del Hauteriviano tardio-
Barremiano temprano. Por su importancia en las ex-
ploraciones petroleras, esta unidad resulta frecuente
en informes de los yacimientos cubanos. En su origen,
incluy6 la Formacion Jobosi que luego fue cambiada
por la Formacion Constancia. En la actual propuesta,
se excluyen estas unidades. A pesar del amplio em-
pleo, no esta validada por el Léxico Estratigrafico de
Cuba, por lo cual se examina para argumentar su ad-
mision. Es definida siguiendo las normas del Codigo
de Nomenclatura Estratigrafica de Cuba. Se sugiere la
separacion cartografica de las tres formaciones com-
ponentes a escala 1:50000, con base en el Mapa Geo-
légico de la Republica de Cuba 1:250000 donde se
llama Formacion Veloz (+Fidencia). El intervalo del
Tithoniano de la Formacion Cifuentes se subdivide en:
Inferior, Medio y Superior. Se estudiaron treinta pozos
petroleros de la Franja Noroccidental de Hidrocarbu-

ros de Cuba. Esta unidad litoestratigrafica, forma parte
del Dominio Paleogeografico del Margen Continental
Norteamericano y del Conjunto Petrotectonico de
Rocas Carbonatadas Pelagicas, emplazado en la Uni-
dad Tectonoestratigrafica Placetas. Las rocas de esta
Unidad Tectonoestratigrafica, en un sentido amplio,
se pueden considerar turbiditas distales. EI Grupo
Veloz abarca un conjunto de rocas donde alternan ca-
lizas de variada textura, a veces silicificadas y/o dolo-
mitizadas, pedernales, lutitas bituminosas, margas y
algunas calcarenitas, depositadas en ambientes desde
neritico interno a batial. El Grupo Veloz yace concor-
dante sobre la Formacion Constancia.

Palabras clave: Grupo Veloz, rocas carbonatadas, ba-
tial, Unidad Tectoestratigrafica, turbiditas, reportes ge-
oldgicos.

ABSTRACT

The Veloz Group of Kimmeridgian-Barremian age is
established, which whose formations are, Cifuentes of
the Kimmeridgian-Tithonian, Ronda of the Berriasian-
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Valanginian and Morena of the late Hauterivian-early
Barremian. Due to its importance in oil explorations,
this unit is frequent mentioned in the cuban geological
reports. Originally, the Jobosi Formation was inclu-
ded, which name was changed later to Constancia. In
the current proposal, these units are excluded. Despite
the wide use, it isn’t validated by the Cuban Strati-
graphic Lexicon, for which it is examined to argue its
admission. It is defined following the norms of the
Code of Stratigraphic Nomenclature of Cuba. The car-
tographic separation of the three component forma-
tions at a scale of 1:50000 is suggested, based on the
Geological Map of the Republic of Cuba 1:250000
where it is called the Veloz Formation (+Fidencia).
The Tithonian interval of the Cifuentes Formation is
subdivided into: Lower, Middle and Upper. Thirty oil
wells in the Northwestern Hydrocarbons Strip of Cuba
were studied. This lithostratigraphic unit is part of the
Paleogeographic Domain of the North American Con-
tinental Margin and the Petrotectonic Set of Pelagic
Carbonate Rocks, located in the Placetas Tectonostra-
tigraphic Unit. The rocks of this Tectonostratigraphic
Unit, in a broad sense, can be considered distal turbi-
dites. The Veloz Group encompasses a set of rocks
where limestone of varied texture alternates, someti-
mes silicified and/or dolomitized, chert, bituminous
shales, marls and some calcarenites, deposited in en-
vironments ranging from internal neritic to bathyal.
The Veloz Group lies concordant on the Constancia
Formation.

Key words: Veloz Group, carbonate rocks, bathyal,
Tectonostratigraphic Unit, turbidites, geological re-
ports.

RESUMO

Estabelece-se o Grupo Veloz de idade Kimmeridgian-
Barremian, que retne as formagdes Cifuentes do Kim-
meridgian-Tithonian, Ronda do Berriasian-Valangini-
an e Morena do final Hauterivian-early Barremian.
Devido a sua importancia nas exploragdes de petroleo,
esta unidade ¢ frequente em relatos de depodsitos cu-
banos. Originalmente, incluia a Formagao Jobosi, que
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mais tarde foi alterada para a Formagao Constancia.
Na atual proposta, essas unidades estdo excluidas.
Apesar do amplo uso, ndo ¢ validado pelo Léxico Es-
tratigrafico Cubano, para o qual ¢ examinado para ar-
gumentar sua admissdo. E definido seguindo as
normas do Cddigo de Nomenclatura Estratigrafica de
Cuba. Sugere-se a separagdo cartografica das trés for-
magdes componentes em uma escala de 1:50000, com
base no Mapa Geoldgico da Republica de Cuba
1:250000 onde ¢ chamada de Formagao Veloz (+Fi-
dencia). O intervalo Tithoniano da Formagao Cifuen-
tes ¢ subdividido em: Inferior, Médio e Superior.
Foram estudados trinta pogos de petroleo na Faixa No-
roeste de Hidrocarbonetos de Cuba. Esta unidade lito-
estratigrafica faz parte do Dominio Paleogeografico
da Margem Continental Norte-Americana e do Con-
junto Petrotectonico de Rochas Carbonaticas Pelagi-
cas, localizado na Unidade Tectonoestratigrafica
Placetas. As rochas desta Unidade Tectonoestratigra-
fica, em sentido amplo, podem ser consideradas tur-
biditos distais. O Grupo Veloz engloba um conjunto
de rochas onde se alternam calcérios de textura va-
riada, por vezes silicificados e/ou dolomitizados,
chert, folhelhos betuminosos, margas e alguns calca-
renitos, depositados em ambientes que vao desde o
neritico interno ao batial. O Grupo Veloz concorda
com a Formacdo Constancia.

Palavras chave: Grupo Veloz, rochas carbonaticas,
batial, Unidade Tectonoestratigrafica, turbiditos, rela-
tos de depositos cubanos.

INTRODUCCION
Antes de proponer esta nueva unidad litoestratigrafica,
resulta necesario definir los términos Dominio Paleo-
geografico (DP), Conjunto Petrotectonico (CPT) y Uni-
dad Tectonoestratigrafica (UTE), que seran empleados.
Esto se debe a que las unidades litoestratigraficas del
grupo propuesto, se formaron en zonas muy distantes
a su emplazamiento actual y se instalan hoy en el lla-
mado Cinturén Plegado y Sobrecorrido de Cuba
(cpsc).

Un DP «es una region de la superficie terrestre
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de dimensiones considerables en el presente o pasado
geologico, individualizada por un asentamiento geo-
dinamico de una tectonica de placas» (Longoria,
1993). En este analisis, se consideraran las caracteris-
ticas geologicas de las unidades litoestratigraficas en el
momento de su deposicion para la clasificacion en Dp.

El Conjunto Petrotectonico (CPT), es una unidad
fisica objetiva que se identifica en el campo. Un cPT
puede contener una o mas secuencias estratigraficas
que son unidades coherentes dentro de ¢l y lo define.
Para definir el conjunto petrotectonico se prestara es-
pecial atencion a las caracteristicas litologicas (for-
maciones y miembros) y migracion temporal de los
procesos de cada unidad.

Una Unidad Tectono-Estratigrafica (UTE), de
acuerdo con la connotacion dada por quienes la defi-
nieron (Howell ez al. 1985, Hatten et al., 1958 y 1989),
«es un conjunto de rocas con estratigrafia distintiva,
limitado por fallas de extension regional, caracterizada
por una historia geologica que difiere de las unidades
vecinasy». Al concebir esta comunicacion, los autores
consideran importante seguir la maxima del ge6logo
francés Maurice Gignoux (1950) quien expres6: «La
Estratigrafia y la Tectonica, son dos ramas insepara-
bles de las ciencias geologicas. Un geodlogo, estructu-
ralista que no sea estratigrafo, es s6lo un geometra,
porque €l razona sobre superficies abstractas y vola-
menes, olvidandose de la historia geoldgica y por otro
lado, un estratigrafo que nunca por si mismo ha traba-
jado la tectonica, s6lo producira una estratigrafia
muertay.

MATERIALES Y METODOS.

Para esta investigacion fue fundamental el analisis de
los Mapas Geologicos de la Republica de Cuba a es-
calas 1:500000 y 1:250000 (Linares et al., 1985 y Al-
bear et al., 1988) y sus textos explicativos. Se empled
el Libro Estratigrafia de las zonas petroleras de la Re-
publica de Cuba (Linares et al., 2022) y el texto ex-
plicativo al Mapa de b y cPT de la Republica de Cuba
a escala 1:500000 (Linares y Fajardo, 2022). Resulta-
ron de utilidad varios informes de los gedlogos petro-
leros, que se relacionan en la Bibliografia y otras
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comunicaciones sobre el tema de los ultimos afios.
Gran parte de la informacion de pozos y localidades
de interés para las investigaciones petroleras fueron
extraidas de la obra Oil and Geosite (Linares et al.,
2000). Para considerar las propiedades como reservo-
rios de hidrocarburos en las formaciones del MCN, es-
pecialmente en el Grupo Veloz, fueron de considerable
utilidad dos informes de Valladares ef al. (1997 y
1998). La metodologia de la Terrenoestratigrafia (Lon-
goria, 1993) fue fundamento para los analisis estrati-
graficos. Se estudiaron las versiones del Léxico
Estratigrafico de Cuba (LEC, Franco ef al., 1992, 2013,
Bernal y Gil, 2021)), para verificar el estado de las uni-
dades que se incluyen en la propuesta del Grupo, su
existencia o no, la edad y las rocas que componen las
mismas. De esta manera se procedio a la comparacion
que determinaron las conclusiones.

Se estudiaron determinaciones petroldgicas y
paleontologicas de rocas del Grupo Veloz, registradas
en los siguientes pozos: BJ 3, BJ 351A, BJ 500, BJ
501, BJ 64, Bolanos 1, Canasi 1, CDH 1, Chacon 1-X,
Chacoén 2, Cayajabos 3, Corralillo 1, Guadal 1, Guési-
mas 7, Guanabo 19,Guasimas 6, Marti 2, Marbella
Mar 1, PE 2, San Anton 1-X, Seboruco 2, Varadero 1,
Varadero 23, Varadero 41, Varadero 201, VB 10,
VDW 1001, VDW 1002, VDW 1003, Yumuri 20.

RESULTADOS Y DISCUSION

El Grupo Veloz que se propone, forma parte del bp del
Margen Continental Norteamericano (MCN) y del CPT
de Rocas Carbonatadas Pelagicas (Linares y Fernan-
dez, 2022) emplazado en la UTE Placetas (Figura 1).
Las rocas de esta UTE, en un sentido amplio, se consi-
deran turbiditas distales. La unidad abarca un conjunto
de rocas donde alternan calizas de variada textura, a
veces silicificadas y/o dolomitizadas, pedernales, lu-
titas bituminosas, margas y algunas calcarenitas, de-
positadas en ambientes desde neritico interno a batial.
Abarcan un rango de edad entre el Kimmeridgiano tar-
dio y el Turoniano. En el intervalo Aptiano-Albiano
ocurri6 la deposicion de los sedimentos mas profun-
dos, de naturaleza oceanica (color rojizo de los sedi-
mentos), con sedimentacion de arcilla y radiolaritas
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Figura 1. Calizas negras de la Formacion Cifuentes en la localidad tipo propuesta por Shopov, Crucero
del ferrocarril por la carretera Cifuentes-Santa Clara, 2.5 km al SW del Cifuentes y 1 km al este de la antigua
grua cafiera Pendas. Fotografia Linares-Cala.

por debajo del nivel de compensacion de carbonatos,
se trata de la Formacion Santa Teresa que no sera mo-
tivo de descripcion, pero se indica que corona con dis-
cordancia estratigrafica la Formacion Morena, la mas
joven del Grupo Veloz. La Formacion Carmita tam-
bién forma parte de la UTE Placetas y del MCN y tiene
edad Cenomaniano-Turoniano.

Las rocas de la UTE Placetas, representan una
cuenca tipica «hambrienta» de sedimentos (starved
basin sediments) lo que explica su reducido espesor
original sedimentario, el cual no supera los 1 000 me-
tros. Muchos pozos de exploracion en tierra han en-
contrado y/o atravesado la unidad, la que a
consecuencia de la compresion y los eventos tectoni-
cos de sobrecorrimientos, han formado un apilamiento
de escamas, que duplican o triplican los espesores. A
consecuencia del tectonismo, se desarroll6 un amplio
proceso de fracturacion de las rocas, las que a veces
estan verticales o buzan con angulos pronunciados.
Varios niveles de despegue se han identificado en la
unidad (SPT-CUPET, 1993; Socorro, Lopez y San-
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chez, 1993), los mas importantes se localizan en la
base de las Formaciones Santa Teresa, Cifuentes y
Constancia, las dos primeras pertenecientes al Dp del
Margen Continental Norteamericano y la tltima al pp
del Synrift.

La ultima propuesta del Léxico Estratigrafico
de Cuba (Bernal-Rodriguez y Gil-Gonzalez, IGP-
SGC, 2021), registra la Formacion Veloz de igual
forma que su version anterior (Franco ez al., 2013). La
unidad litoestratigrafica se atribuye a Hatten (1958)
con redefinicion de Shopov (en Kantchev et al., 1978).
Esta en sinonimia con mas de veinte unidades litos-
tratigraficas. La edad es Cretacico Superior Titho-
niano-Cretéacico Inferior Barremiano.

Como Formaciéon Veloz (+ Fidencia) se carto-
grafié geoldgicamente en las hojas Santa Clara 12 (F
17-7), Bahia de Santa Clara 4 (F 17-3), Morén, 13 (F
17-8) y Camagiiey F (18-9) del Mapa Geoldgico de la
Republica de Cuba a escala 1:250000 (Albear et al.,
1988). En el Mapa Geologico de la Reptiblica de Cuba
a escala 1:500000 (Linares et al., 1985 y 1986) se in-
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corpora como Formacion Veloz, perteneciente a la
Subzona Camajuani-Placetas. En las versiones del LEC,
se correlaciona con las formaciones Artemisa y Polier
de la region occidental de Cuba.

La redefinicion de Shopov (1982), considerd
desmembrar la Formacion Veloz de Hatten (1958), en
las formaciones Cifuentes y Nieves para la zona sur
de Cifuentes y su «nueva» Formacion Veloz y la For-
macion Morena, para la zona de Rancho Veloz. La
Formacion Cifuentes comprende la edad Tithoniano
Medio y el estratotipo esta a 2 km al SSE de Cifuentes.
La «nueva» Formacion Veloz, representaria la parte
jurasica y del Cretacico Inferior Berriasiano del corte.
Situd el estratotipo al NW del poblado de Rancho
Veloz en la provincia de Villa Clara, asignandole un
espesor de 80 metros.

El estratotipo de la Formacion Morena, se ubica
en la ladera septentrional de las lomas de Sierra Mo-
rena, 10 km al NW del poblado Rancho Veloz en la
provincia de Villa Clara. Su edad es Cretacico Inferior
Hauteriviano Superior-Cretacico Inferior Barremiano
Inferior. El espesor oscila entre 40 y 200 metros. El
contacto superior es discordante con la Formacion
Santa Teresa. La Formacion Nieves, ocupa el intervalo
Cretacico Inferior Barremiano, que es parte de la For-
macioén Morena. Su estratotipo esta en la pendiente no-
reste de loma Las Nieves, 9 km al NE del poblado San
Diego del Valle. Espesor, 150 metros. Coordenadas
X: 588250 Y: 309800 hoja ICGC (GeoCuba) 4183-1
Santo Domingo.

En 1993 se dio a conocer por primera vez un
conjunto de cuatro formaciones muy relacionadas por
su composicion carbonatada- silicea-terrigena, simila-
res condiciones de sedimentacidn y estrechas relacio-
nes estratigraficas en sucesiones concordantes entre
los pisos Tithoniano y Barremiano (Simon Petroleum
Tecnology-Cupet, 1993, Sanchez-Arango y Attewell,
1993). Este conjunto rocoso, fue denominado Grupo
Veloz. Desde entonces se estudio y refirié amplia-
mente, por los gedlogos petroleros cubanos y extran-
jeros, debido a presentar caracteristicas muy
favorables como rocas madre y buenas propiedades
colectoras de petroleo y gas (Lopez-Rivera,1996; Va-
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lladares et al., 1997 y 1998; Fernandez-Carmona,
1998; Sanchez-Arango et al., 1999; Linares, 2003;
Pérez-Machado, 2009; Linares 2022a y 2022b). En
1993, las formaciones constituyentes, eran: Cifuentes,
Ronda, Jobosi y Morena. Diez afnos después, Linares
(2003), en su tesis doctoral no incluyé la Formacién
Jobosi (Truit, 1954; Wassall y Truitt, 1954), por con-
siderar que sus rocas, son semejantes a las de la For-
macion Constancia, cuyo estudio y desarrollo en
superficie y pozos petroleros, permiten fecharla en el
Jurasico Superior-Oxfordiano-Kimmeridgiano. La
Formacién Constancia es reconocida en la Franja No-
roccidental de Hidrocarburos de Cuba (FNHC) y por las
zonas de Calabazar, Sierra Morena y Encrucijada. Li-
nares et al., (2003, 2011, 2022 a y b) ratifico la idea de
excluirla y atribuirla al DP Synrift, de manera que re-
definieron el grupo con las formaciones Cifuentes,
Ronda y Morena (Figura 1). Esta propuesta se funda-
menta en el estudio de numerosas muestras de inter-
valos de pozos, donde se describen estas unidades,
precisa edades y sus relaciones estratigraficas, aspec-
tos de suma importancia para descubrir nuevos yaci-
mientos gasopetroliferos en estas rocas de otra region.

DESCRIPCION DE LAS FORMACIONES Y ES-
TRATOTIPOS DE LAS UNIDADES DEL GRU-
POFORMACION CIFUENTES

La Formacion Cifuentes (Shopov, 1982) es la forma-
cion mas antigua del Grupo Veloz. Se ha dividido in-
formalmente por los gedlogos petroleros en cinco
paquetes que se han numerado de arriba hacia abajo
con signos romanos (I-V). Se representan bien en el
subsuelo de la Franja Noroccidental de Hidrocarburos
de Cuba (FNHC). Los paquetes IV y V pertenecen al
CPT de Rocas Carbonatadas de Aguas Someras Los
paquetes I-11I son de edad Tithoniano y son atribuidos
al CPT de Rocas Carbonatadas Pelagicas (Linares y
Fajardo, 2022).

Shopov (1982) describid originalmente la For-
macion Cifuentes (hoy «Paquetes I, I1 y I1I») con edad
Tithoniano, en el Crucero del ferrocarril por la carre-
tera Cifuentes-Santa Clara, 2,5 km al SW del Cifuen-
tes y 1 km al este de la antigua gria cafiera Pendas.
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Coordenadas Lambert X: 596 500 Y: 311 150 hoja
ICGC (GeoCuba) 4183-1 Santo Domingo (Figura 1).
El Kimmeridgiano de la Fm. Cifuentes al grado de es-
tudio actual, se conoce por aislados afloramientos en
la provincia de Villa Clara (UTE Placetas), que serian
las microfacies de aguas someras de los «paquetes IV
y V» y los «Paquetes I, II y III» de aguas profundas.
En el subsuelo del yacimiento Varadero, Valladares y
otros (Valladares 1997 y 1998), denominaron «Kim-
meridgiano Transicional» a un grupo de capas no atri-
buidas a la Formacion Constancia.

Se trata de los «paquetes IV y V» que son
mudstones calcareos fosiliferos, wackestones y grains-
tones de bioclastos y peloides, con muy escasas inter-
calaciones areno-limosas y peliticas. Tienen las
mismas caracteristicas resefadas entre Varadero y
Guanabo en el subsuelo (Figura 2).

Linares y Sanchez-Arango, en varios trabajos
de campo con compaiiias extranjeras entre los afios
1993 y 2000, describieron en loma Sin Nombre en la
provincia de Villa Clara, un afloramiento tipo para la
parte alta de la Formacion Cifuentes («Paquetes I, [Ty

MNE
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Edad (M.a)
Grupo
Dominio Paleo-
geogrifico

Proto UTE Placetas Estratigrafia Precompresional

| a3

Cenozoic

&
Grupo Veloz

Figura 2. Formaciones del Margen Continental Norteamericano antes de la colision (Fuente Linares et al., 2022)
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Figura 3. Calizas del Tithoniano, Formacion Cifuentes en Loma Sin Nombre, provincia de Villa Clara

III»). La estacion esta ubicada 16 km al noroeste de la
ciudad de Santa Clara, 11 km en linea recta casi al sur
de Cifuentes, 1.5 km al sureste del poblado Sin Nom-
bre. Hoja ICGC(GeoCuba) 4183- I (Santo Domingo).
Coordenadas de la Fm. Cifuentes X: 599 500 Y: 301
750. Coordenadas Geograficas: N=22° 32’ 27.16”
W=80°1"57.62” (Figura 3).

Es una cantera abandonada, donde se exponen
rocas de diferentes unidades litoestratigraficas muy
plegadas. Esta region, es el area tipo de la parte titho-
niense de la Formacion Cifuentes (Shopov 1982). La
seccion antigua de la unidad no se observa. Se pre-
sentan micritas color gris oscuro hasta negro, bien es-
tratificadas en capas de hasta 10 cm de grosor, con
intercalaciones de lutitas negras o grises oscuras, la-
minares, bituminosas y algunas margas grises oscuras.
Las calizas tienen abundantes fracturas y estilolitos re-
llenados por petréleo grueso y calcita. Existe abun-
dante bitumen singenético por los planos de
estratificacion por donde parten facilmente las rocas.
Por estudios de Lopez-Quintero ef al., (1997) en mues-
tras de micritas y margas colectadas en esta localidad,
se reportd 2.82 % de carbono organico total (COT). Se
consideran rocas madre de la U.T.E. Placetas, con pro-
duccioén de petroleo en el tope de esta unidad en el ya-
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cimiento Varadero. En la parte alta de la cantera, hay
un contacto tectonico con unas micritas de color beige
o amarillento, muy recristalizadas, con gran cantidad
de fracturas rellenadas por calcita. A juzgar por la pre-
sencia de Nannoconus s.l. y moldes de Radiolarios,
parece tratarse de la Fm. Morena. Algunas calizas son
clasticas y otras estan silicificadas.

La microfauna es bien caracteristica del Titho-
niano de la Fm. Cifuentes: Chitinoidella boneti, Ch.
cubensis, Ch. bermudezi, Calpionella alpina, Crassi-
collaria brevis, asi como Saccocoma sp, Favreina spp,
Nannoconus spp. y fragmentos de Ammonites. La
edad es claramente Tithoniano Medio-Superior, co-
rrespondiente a las biozonas de Chitinoidella y Cras-
siocollaria y a los «Paquetes» Iy II.

En 1999 se realizo6 un estudio sobre fracturacion
en Loma Sin Nombre en las rocas de edad J5t - Kgv.
Debido a que el corte se encuentra muy plegado fue
escogido por las mediciones de fracturas en pared que
divide los frentes Nw del SE donde las capas yacen casi
horizontales. Claramente, se encontrd una primera ge-
neracion de fracturas de pequefio espesor, muy rami-
ficadas, en forma de redes caoticas y selladas por
calcita. Una segunda generacion de fracturas, por los
planos de estratificacion parcial abierta, donde se ob-
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servan cristales de calcita y bitumen y una tercera muy
importante, porque corta todos los estratos en direc-
cion vertical y por lo general abierta o con petrdleo
denso. Se detectaron otras fracturas, que se disponian
entre los estratos o que atravesaban varios de estos.
Resulté importante destacar, como se corresponden los
tipos de fracturas, con las descritas en los ntcleos de
los pozos. Ocurre un sistema de fracturas con direc-
cioén NE con una densidad de 5.1 y para el sistema Nw
es de 3.9.

En el Bloque Martin Mesa, Fernandez y cola-
boradores (1989), reportaron en el pozo Martin Mesa
2 entre 3 105-3 275 m de profundidad, micritas negras
y grises, calizas dolomitizadas con intercalaciones de
calizas ooliticas y areniscas cuarciferas con algunos
fosiles que se determinaron como Kimmeridgiano.
Probablemente, estas rocas pertenecen al «Paquete
IV» de la Fm. Cifuentes o con mas datos relacionarse
a los ambientes someros del Miembro San Vicente de
la Fm. Guasasa.

En el subsuelo de la FNHC a esta edad corres-
ponden los «Paquetes V' y [V» de la Fm. Cifuentes, de
la UTE Placetas registrados en varios pozos entre Gua-
nabo y Varadero, provincias La Habana, Mayabeque y
Matanzas.

El «Paquete V» se depositod en aguas someras.
La microfacies principal es de micritas (47-60 %) y en
menor proporcion wackestone de bioclastos y peloi-
des y algunas veces, de intraclastos o peloides. En oca-
siones, hay microfacies de grainstone de intraclastos
y peloides, a veces limosos. Las microfacies secunda-
rias son de dolomita, yeso y anhidrita, las que se in-
crementan hacia la region del yacimiento Yumuri. Este
paquete, esta muy bien representado en algunos pozos
del yacimiento Boca de Jaruco. La biofacies esta re-
presentada por la asociacion de Globochaete alpina,
Didemnoides moreti y algas (Blanco y Fernandez,
1985).

El «Paquete IV» también se depositd en aguas
someras. Las microfacies son muy parecidas a las del
«Paquete V», predominando mudstone calcareo (mi-
crita 45.6-48.5 %) que suelen manifestar tener un con-
tenido de arcilla y fraccion limo—arenosa variable. Hay
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microfacies subordinadas a wackestone de bioclastos
o de peloides y peletas. La edad de este paquete se
asigna al Kimmeridgiano tardio, sobre la base de Fav-
reina salevensis y Globochaete alpina. Este conjunto
litologico se detecta en los yacimientos Via Blanca,
Boca de Jaruco, Yumuri y Varadero. El ambiente de
sedimentacion para los dos paquetes, es el mismo: ne-
ritico de plataforma restringida, de aguas someras con
profundidad de 0-50 metros, con circulacion moderada
que lo indican las peletas y peloides dispersos o aglu-
tinados y los escasos estratos de siliciclasticos finos.
La presencia de Favreina, esta condicionada a zonas
mas protegidas, con energia baja, por estar relaciona-
das a microfacies de mudstone calcareo. Se comprueba
similitud entre estos depdsitos y los del Miembro San
Vicente de la Fm. Guasasa en Pinar del Rio.

Los cinco paquetes de la Formacion Cifuentes y
las formaciones Ronda y Morena, estan incluidos en la
cartografia geologica del Mapa 1:250000 de la Repu-
blica de Cuba (Albear et al., 1988), bajo el nombre for-
macion Veloz (+Fidencia). Aflora de oeste a este en
pequenas zonas de Cantel, Buena Vista y San Fran-
cisco en la provincia de Matanzas; ampliamente se de-
sarrolla en las areas al Nw de Placetas y Loma
Bonachea (Figura 4). Excelentes afloramientos de los
Paquetes I, I1 y I1I de la Formacion Cifuentes y las for-
maciones Ronda y Morena, se exponen en una franja
con direccion NW-SE desde el aeropuerto de Santa
Clara hasta Cifuentes. Otras areas aisladas son Gui-
llermo Llabré, El Sordo, Angelita y Punta Felipe. La
parte neocomiana del Grupo esta bien caracterizada
desde Corralillo y Sierra Morena hasta el poblado de
Rancho Veloz, que dio nombre a la unidad. Todas
estas localidades se ubican, en la provincia de Villa
Clara.

PAQUETE III: TITHONIANO INFERIOR

Se trata de rocas formadas en aguas profundas, aun-
que no tanto como la de los «Paquetes [ y II», ya que
representa la transicion entre las facies de aguas so-
meras («Paquetes IV y V») y de aguas profundas («Pa-
quetes 1 y II»). La facies predominante corresponde a
la de mudstone calcareo que transiciona gradual o
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Figura 4. Calizas de la Formacion Morena, atravesada por un cuerpo de grahamita, cantera Loma Bonachea,
13 km al NE de la ciudad de Santa Clara, provincia de Villa Clara.

bruscamente a wackestone bioclastico, cuya tercera
parte se compone de radiolarios. Las rocas ocurren fi-
namente bandeadas. Los fosiles mas conspicuos son:
Saccocoma sp., Aptychus y Radiolarios. Se caracte-
riza bien en el pozo Guanabo N°.19, en varios pozos
del yacimiento Boca de Jaruco y en pozos de los yaci-
mientos Yurumi y Puerto Escondido.

PAQUETE II: TITHONIANO MEDIO
Litologicamente es similar al anterior, pero con esca-
sas silicitas. Como facies principal, se distingue muds-
tone calcareo fosilifero y wackestone bioclastico. Este
conjunto, se estratifica en forma flyschoide debido a
las intercalaciones de argilitas finas bituminosas. Se-
cundariamente se han descrito dolomias.

Los fosiles que permiten datar el paquete como
Tithoniano Medio son: Chitinoidella boneti, C. ber-
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mudezi y Saccocoma sp. Se carateriza bien en pozos
de los yacimientos Boca de Jaruco y Yumuri.

PAQUETE I: TITHONIANO SUPERIOR

Es una secuencia que, en su parte mas alta transiciona
hacia la Formacién Ronda. Por el grado de estudio o
porque constituye niveles condensados con la Forma-
c16n Ronda, su ocurrencia es erratica, es decir no siem-
pre aparece en los pozos. También es cierto, que son
escasos los fosiles indices que definen la edad. La pro-
porcion de wackestone bioclastico, casi es el doble que
la de mudstone calcareo. Subordinamente, suceden mi-
crofacies de packestone radiolarico y esporadicamente
la de dolomias. Los eventos bioestratigraficos que fijan
la edad Tithoniano Superior, estan definidos por va-
rias especies del género Crassicollaria y las formas
grandes de Calpionella alpina. Se ha podido distinguir

99



Grupo Veloz. Analisis para su admision en el Léxico Estratigrafico de Cuba

en los pozos Puerto Escondido 2 y algunos pozos del
yacimiento Yumuri. Las rocas del Tithoniano Supe-
rior indican un paleoambiente batial superior, con pro-
fundidades del mar por debajo de 200 metros, en
condiciones pelagicas y hemipelagicas. En la parte alta
de la Formacion Cifuentes, ocurre la facies radiolarica
que acusa el maximo nivel de transgresion marina de
las lineas de la costa, correspondiente a la sB 138 de la
carta global eustatica. Se considera que en el empla-
zamiento original no debi6 superar 250 metros de es-
pesor. Sus relaciones estratigraficas son graduales en
la parte inferior los Paquetes IV y V, con la Forma-
cion Constancia y en la superior con la Formacion
Ronda.

FORMACION RONDA

Fue caracterizada por Wassall y Truitt (1954). Consta
de alternaciones que incluyen microfacies de muds-
tone calcareo, wackestone bioclastico, pedernales y ar-

gilita. En ocasiones estas rocas estan dolomitizadas y
recristalizadas. Aunque el paleoambiente es de aguas
profundas (batimetria superior a 1 500 metros), se han
reconocido tres microfacies para su estudio, aten-
diendo a las evidentes diferencias de litofacies con ca-
racteristicas de rocas almacenadoras de petroleo.

Segun la presencia de fosiles, se definen tres in-
tervalos basados en las biozonas de Calpionélidos: la
mas inferior Calpionella alpina, sefiala el Berriasiano,
mas arriba la de Calpionellopsis oblonga y en el techo
de la unidad la de Calpionellites darderi que marca la
parte alta del Valanginiano. La Formacion Ronda ha
sido atravesada por varios pozos profundos de los ya-
cimientos Via Blanca, Boca de Jaruco, Puerto Escon-
dido y en el Pozo Canasi 1-X perforado hace pocos
afos. Su edad es Berrisiano-Valanginiano. El espesor
promedio es 300 metros. Aflora en la Sierra Morena,
region Corralillo-Rancho Veloz (Figura 5).

En el subsuelo, entre el yacimiento Yumuri y

Figura 5. Mudstone calcareo, wackestone bioclastico, pedernales. Formacion Ronda, Horizontes,
Corralillo, provincia de Villa Clara
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Corralillo, la semejanza entre las formaciones Sumi-
dero de Pinar del Rio y Ronda es muy marcada, in-
cluso se manifiestan los mismos tipos de pedernales
radiolaricos negros y las micritas y biomicritas bande-
adas con limolitas y limolitas bituminosas, similares a
las que afloran en el Rio Caimito por la zona de Mil
Cumbres en la provincia de Pinar del Rio.

FORMACION MORENA

La Formacion Morena no esté registrada en el LEC. Fue
propuesta por Shopov (1982). Junto con la Formacion
Ronda, se desarrolla en importantes areas de sierra
Morena, entre Corralillo y Rancho Veloz y al este del
aeropuerto de Santa Clara (Figura 6).

Hasta el mes de febrero del 2000, no se habia
reportado esta unidad en los pozos del norte de la re-
gion Habana-Matanzas. Fernandez-Carmona y Her-
nandez, en un informe preliminar del pozo Seboruco 2
para la Compaiiia Sherrit International, dieron cuenta
de esta novedad, en dos intervalos: 2 550-2 800 m y 2
998-3 038 m (es un pozo inclinado). En el primer in-

tervalo, abundan las calizas blancas y grises, arcillosas,
pedernales de colores negros, grises claros, verdosos;
con frecuencia radiolaricos. Se describen también
mudstones, arcilitas verdosas claras piritizadas; argili-
tas negras laminares. Se observan fenomenos de es-
trias de deslizamientos (S/ickensides). En el segundo
intervalo, ocurren mudstone calcareo, argilitas fre-
cuentemente laminadas y pedernales. Entre 2 600 y 2
800 m, Fernandez-Carmona y Hernandez, reportaron
abundantes especies de Nannoconus, donde se reco-
nocen Nannoconus steinmanni, N. globulus, N. co-
lomi, N. bermudezi, N. wassalli, radiolarios y
Colomisphaera cf. C. heliosphaera lo que confirma la
edad Hauteriviano-Barremiano para esta formacion.
Este intervalo que dur6 cerca de 7 millones de afios, se
reconoce en el subsuelo de los yacimientos desde Gua-
nabo hasta Varadero. En esta area, en la profundidad,
ocurren estos sedimentos de la UTE Placetas que con-
tinuaron su evolucion y estan bien desarrollados en los
yacimientos Guanabo, Via Blanca, Boca de Jaruco,
Yumuri, Puerto Escondido y los de Varadero en el

Figura 6. Formacion Morena. Calizas blancas y grises, arcillosas, capitas de pedernales. Se describen también mud-
stones, arcilitas verdosas claras piritizadas; argilitas negras laminares, areniscas calcareas. Carretera al aeropuerto de
Santa Clara, provincia de Villa Clara.
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norte de La Habana, Mayabeque y Matanzas. La dis-
minucién notable de la turbulencia, asi como la apre-
tada laminacion de las rocas indican condiciones de
mayor tranquilidad en la deposicion, es decir mayor
alejamiento de la influencia hidrodinamica de la pla-
taforma carbonatada, en relacion con las secuencias
coetaneas de las UTE Camajuani y Colorados. De ma-
nera que fue una cuenca de aguas profundas, el espe-
sor alcanz6 250 metros. En el yacimiento de Varadero
con esta unidad se asocian importantes niveles de pe-
troleo y gas.

CONCLUSIONES

La deposicion integra de las rocas del Grupo Veloz ocu-
1ri6 en el Margen Continental Norteamericano entre el
Kimmeridgiano y Barremiano, de forma continua. Al-
gunas pequenas discordancias observadas actualmente,
se deben a fendomenos tectonicos al ser desplazadas
hacia el cpsc. A diferencia de trabajos geoldgicos de su-
perficie, en los pozos de la FNHC, es posible determinar
con precision el piso Tithoniano y dividirlo en Inferior,
Medio y Superior. Esto se corresponde con los «Paque-
tes I, Il y III» de la Formacion Cifuentes.

A continuacion de la Formacion Cifuentes se de-
positd sin interrupcion, la Formacion Ronda de los pisos
Berriasiano y Valangianiano y por ultimo la Formacion
Morena, con ligeros recesos en la sedimentacion entre
el Cretécico Inferior Hauteriviano Superior y El Creta-
cico Inferior Barremiano Inferior.

La distribucion de las unidades del Grupo Veloz,
esta contenida en la cartografia de la Formacion Veloz
(+Fidencia) del Mapa Geologico de la Republica de
Cuba 1:250000 (Albear et al., 1988). Dadas las edades
de las formaciones, estas son susceptibles para repre-
sentarse en mapas geologicos a escala 1:50000 y mas
detallados. Existen todos los datos y argumentaciones
para proponer este grupo que se emplea desde hace al-
gunos afos por la comunidad petrolera cubana, existen
muchas publicaciones e informes que lo refieren y a
pesar de ello, no esta relacionado en el LEC.

RECOMENDACIONES
e Proponer a la Comision del LEC, la valida-
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cion del Grupo Veloz.

*  Separar en mapas a escalas medias y mas de-
talladas, las formaciones Cifuentes, Ronda y
Morena a partir de la actual representacion
como Formacion Veloz (+Fidencia), en el
Mapa Geologico de la Republica de Cuba a
escala 1:250000 (Albear et al. 1988).

. Formalizar como Miembros, los diferentes
paquetes de la Formacion Cifuentes.

. Comparar el Grupo veloz con su similar
Grupo Puerto Esperanza, del norte de la pro-
vincia de Pinar del Rio.

ESTRATOTIPOS COMPUESTOS DEL GRUPO
VELOZ FORMACION CIFUENTES
Por afloramientos: Holoestratotipo para la parte alta
de la Formacion Cifuentes («Paquetes I, 11 y III»)
Edad Tithoniano. Crucero del ferrocarril por la carre-
tera Cifuentes-Santa Clara, 2.5 km al SW del Cifuen-
tes y 1 km al este de la antigua graa cafiera Pendas.
Coordenadas Lambert X: 596500 Y: 311150 hoja
1CGC (GeoCuba) 4183-1 Santo Domingo. Hipoestra-
totipo para la parte alta de la Formacion Cifuentes
(«Paquetes I, I y I1I»). Edad Tithoniano. La estacion
esta ubicada 16 km al noroeste de la ciudad de Santa
Clara, 11 km en linea recta casi al sur de Cifuentes,
1.5 km al sureste del poblado Sin Nombre. Hoja 1CcGC
(Geo Cuba) 4183- I (Santo Domingo). Coordenadas
del afloramiento de la Fm. Cifuentes X: 599500 Y:
301 750.Coordenadas Geograficas: N=22°32" 27.16”
W=80°1"57.62”

Por pozos: Hipoestratotipo, pozo Varadero 23.
Sur de la antigua Ciudad Escolar Granma, yacimiento
Varadero, hoja 1cGc (GeoCuba) Varadero 3985-I11.
Coordenadas Lambert X: 472500 Y. 367825 Geogra-
ficas N: 230 08" 25.09"" W”: 810 16" 6.5". Intervalo
1391-1415 m. «Paquetes I, I y I1I». Edad Tithoniano.
Pozo productor de petréleo, Empresa Petrolera del
Centro. Cupet (Cuba Petréleo). Minem (Ministerio de
Energia y Minas). Hipoestratotipo para la parte Infe-
rior de la Formacion Cifuentes, Paquetes [V y V. Pozo
Martin Mesa 2 Cupet-Minem, intervalos entre 3 105-
3 275 m de profundidad.
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FORMACION RONDA

Por afloramientos: Hipoestratotipo de la Formacion
Ronda: Localidad Horizontes, 5 km al sureste de Co-
rralillo, en el entronque del Circuito Norte con la ca-
rretera Corralillo-Santo Domingo, 3 km al noroeste
de Sierra Morena. Se trata de un corte por la carretera
donde las calizas de la Formacion Morena yacen
sobre los paquetes Il y III de la Formacion Cifuentes
de edad Tithoniano. Hoja 1cGC (GeoCuba): 4084- 1
(Corralillo). Coordenadas: X: 546900 Y: 348800. Co-
ordenadas Geograficas: N=22° 58" 5.001” W=80° 32’
33.54”. Aqui en la parte inferior, son biomicritas la-
minadas y micritas grises oscuras negras, con finas
intercalaciones de argilitas bituminosas en capitas
desde milimétricas hasta 3 cm. de espesor. Muy abun-
dante bitumen singenético a lo largo de los planos de
estratificacion de las argilitas, asi como en las fractu-
ras y numerosos estilolitos. Se observan espacios va-
cuolares repletos de materia organica bituminosa y
pirita singenética ampliamente dispersa. En este aflo-
ramiento las biomicritas son ricas en aptychus y mol-
des de ammonites; otros fosiles indices son:
Chitinoidella boneti, Ch.cubensis, Ch.bermudezi, Cal-
pionella alpina, Crassicollaria brevis, asi como Sac-
cocoma sp; Favreina spp; Nannoconus spp. La edad
es claramente Tithoniense Medio-Superior, corres-
pondiendo a las biozonas de Chitinoidella y Crassi-
collaria. Se trata de la Formacion Cifuentes. En los
mapas geologicos se generaliza la edad desde el Ju-
rasico Superior Tithoniense hasta el Cretacico Infe-
rior Neocomiense, debido a que arriba yace un manto
de la Formacion Ronda (Pszczolkowski, A. 1986, Li-
nares et al., 1987).

Por pozos: Pozo Chacon 1-X. Coordenadas X.
315788 Y: 340207 hoja 1cGC (GeoCuba) 3684- 1V,
Mariel. Intervalos 995-1260 m y 1790-2085 m. Area
de Mariel, provincia de Artemisa. Cupet-Minem.
Pozo Varadero 23. Yacimiento Varadero, hoja 1cGC
(GeoCuba) Varadero 3985-I11. Coordenadas Lambert
X:472500Y. 367825 Geograficas N: 230 08" 25.09""
W”:810 16" 6.5 Intervalo 1276-1391 m. Pozo pro-
ductor de petroleo Empresa Petrolera del Centro.
Cupet. Minem.
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FORMACION MORENA

Por afloramientos: Estratotipo. Laderas septentrionales
de lomas de Sierra Morena, 10 km al NW del poblado
de Rancho Veloz, provincia de Villa Clara. Aflora-
miento de la Formacién Morena, en la cantera Loma
Bonachea, 13 km al NE de la ciudad de Santa Clara,
12 km al SW del poblado de Camajuani, provincia de
Villa Clara. Hoja 1cGc (GeoCuba), 4283- 111 (Santa
Clara). Coordenadas: X: 618800 Y: 292500. Coorde-
nadas Geograficas: N=22° 27’ 22.00” W=79° 50’
44.65”

Por pozos: Pozo Varadero 23. Cupet-Minem.
Yacimiento Varadero, hoja 1cGC (GeoCuba) Varadero
3985-111. Coordenadas Lambert X: 472500 Y. 367825
Geograficas N: 230 08" 25.09”" W: 810 16" 6.5"". In-
tervalo 1192-1276 metros. Pozo productor de petroleo
Empresa Petrolera del Centro. Cupet. Minem. Pozo
Chacoén 1-X. Cupet-Minem. Coordenadas X. 315788
Y: 340207 hoja 1cGc (GeoCuba) 3684- 1V, Mariel. In-
tervalo 710-995. Seboruco No. 2. Yacimiento Sebo-
ruco (Compaiiia Sherrit International). Cupet. EPEP
Occidente. Dos intervalos: 2 550-2 800 m y 2 998-3
038 m (es un pozo inclinado).
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