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RESUMEN

La Formacion Vega Alta presenta una gran variabilidad
litblogo—facial, a lo largo de la Franja Norte Petrolera
Cubana. En el yacimiento Varadero Oeste se han de-
sencadenado una serie de problemas de perforacion
ante la presencia de dicha formacion, es necesaria la
utilizacion del fluido base aceite. Esta investigacion
tiene como objetivo principal la caracterizacion petro-
grafica del corte, identificacion de facies de la Forma-
cion Vega Alta presente en el yacimiento y la posterior
definicion del fluido de perforacion mas factible a uti-
lizar en cada una de ellas. Para realizar la determina-
cion de dichas facies, se estudiaron las descripciones
previas realizadas a las muestras de recortes (cuttings),
las cuales fueron examinadas bajo el microscopio este-
reoscopico y se analizaron muestras aisladas a los 3
pozos seleccionados, a modo de validar las descripcio-
nes anteriores. Los datos obtenidos de las tablas de por-
centajes litologicos, fueron reflejados en graficos de
pastel, esto permitio identificar el porcentaje de cada
litotipo presente. Este estudio arrojo que existen dos
grandes paquetes de la formacion: el paquete de inter-

calaciones carbonatado siliceo arcilloso y el paquete
olistostromico, de los que se encuentran presentes de
forma sistematica3 facies y 2 subfacies subordinadas a
las mismas, facies arcillosa +facies subordinada areno-
arcillosa + olistostroma polimictico + facies silicea +
facies subordinada carbonatada-arcillosa. De acuerdo
con los datos obtenidos se confecciono una correlacion
estratigrafica que muestra la variabilidad litélogo—fa-
cial. Una vez conocidas las facies presentes en dicho
yacimiento se propone en cuales de estas es mas con-
veniente perforar con fluido base aceite, lo cual ayuda
a mitigar futuros problemas medioambientales.

Palabras Clave: Facies, fluido de perforacion, For-
macion geoldgica, Formacion Vega Alta, yacimiento
Varadero Oeste, muestras de cuttings.

ABSTRACT

The Vega Alta Formation presents high lithological-
facial variability along the Cuban Northern Oil Belt. In
the Varadero Oeste field, a series of drilling problems
have arisen due to the presence of this formation, ma-
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king the use of oil-base fluid necessary. The main ob-
jectives of this investigation are the petrographic cha-
racterization of the cutting, identification of the facies
of the Vega Alta Formation present in the field, and
subsequent definition of the most feasible drilling fluid
to use in each of them. To determine these facies, pre-
vious descriptions of cutting samples were studied,
examined under a stereoscopic microscope, and isola-
ted samples from the three selected wells were analy-
zed to validate the previous descriptions. The data
obtained from the lithological percentage tables were
reflected in pie charts, this allowed to identify the per-
centage of each lithotype present. This study showed
that there are two large packages of the formation: the
carbonate-siliceous-clayey intercalation package and
the olistostromic package, of which 3 facies and 2 su-
bordinate subfacies, are systematically present: clayey
facies + subordinate sandy-clayey facies + polymictic
olistostrome + siliceous facies + subordinate carbo-
nate-clayey facies. Based on the data obtained, a stra-
tigraphic correlation was made that shows the
lithological-facial variability. Once the facies present
in said deposit were known, a proposal was made as to
which of these would be most convenient to drill with
oil-base fluid, which would help mitigate future envi-
ronmental problems.

Keywords: Facies, drilling fluid, Geological forma-
tion, Vega Alta Formation, Varadero Oeste Reservoir,
cuttings samples.

RESUMO

A Formagao Vega Alta apresenta uma grande variabi-
lidade litologico-facial, ao longo da Faixa Norte de Pe-
troleo de Cuba. No campo Varadero Oeste, uma série
de problemas de perfuracao surgiram devido a pre-
senca desta formagao, tornando necessario o uso de
fluidos a base de 6leo. O objetivo principal desta pes-
quisa € a caracterizagdo petrografica do corte, identi-
ficagdo das facies da Formagao Vega Alta presentes
no reservatorio e a posterior definicdo do fluido de per-
furacdo mais viavel para utilizacdo em cada uma delas.
Para determinar essas facies, foram estudadas des-
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cri¢des anteriores das amostras de corte, que foram
examinadas em microscopio estereoscopico, € amos-
tras isoladas dos trés pocos selecionados foram anali-
sadas para validar as descrigdes anteriores. Os dados
obtidos nas tabelas de porcentagem litologica foram
refletidos em graficos de pizza, que permitiram iden-
tificar a porcentagem de cada litotipo presente. Este
estudo mostrou que existem dois grandes pacotes de
formacao: o pacote de intercalagdo carbonatica sili-
ciosa-argilosa e o pacote olistostromico, dos quais 3
facies e 2 subfacies subordinadas estdao sistematica-
mente presentes: facies argilosa + facies arenosa-argi-
losa subordinada + olistostroma polimitico + facies
silicosa + facies carbonatica-argilosa subordinada.
Com base nos dados obtidos, foi feita uma correlagao
estratigrafica que mostra a variabilidade litol6gico-fa-
cial. Uma vez conhecidas as facies presentes no depo-
sito, € feita uma proposta sobre qual delas seria mais
adequada para perfuracao com fluido a base de 6leo, o
que ajudaria a mitigar futuros problemas ambientais.

Palavras-chave: Cartografia geoldgico-estrutural;
Mapeamento de areas favoraveis para hidrocarbone-
tos; Gravimetria; Aeromagnetometria; Modelo Digi-
tal de Elevagao; Espectrometria Gama Aérea.

INTRODUCCION

En los yacimientos petroliferos que se ubican en la
zona litoral de las provincias Habana y Matanzas,
existe la presencia de la Formacion Vega Alta cono-
cida como el sello regional de Cuba. En el yacimiento
Varadero Oeste se encuentra la presencia de arcillas
muy reactivas al agua, esto provoca que aumenten su
volumen. La hinchazén de la arcilla no es mas que un
resultado directo del aumento del espaciamiento y la
expansion del volumen cuando los cationes intercam-
biables se hidratan en solucion acuosa. Esta expansion
tiende a provocar complejidades gedlogo técnicas
(pérdida del cafio original de un pozo, pega de tube-
rias, hinchamiento de las paredes del pozo, derrumbe
de las paredes del pozo, etc.) en el momento en el que
se perfora el pozo. Por tanto, resulta necesario la utili-
zacion del lodo base aceite o diesel conocido por sus
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siglas en inglés (oil based mud) OBM, que, a pesar de
no erradicar estos grandes problemas, los disminuye
considerablemente.

Se han realizado investigaciones a lo largo de
la Franja Norte Petrolera Cubana (FNPC) para la For-
macion Vega Alta, donde se han determinado las fa-
cies que la componen (Morales 2008, 2021). Esto
ayuda a entender la complejidad que representa perfo-
rar en zonas donde se encuentre esta formacion. Es ne-
cesario, especificar cudles de estas facies esta presente
en el yacimiento Varadero Oeste, para mitigar los pro-
blemas causados por la misma. Por este motivo el pre-
sente trabajo tiene como objetivo principal la
caracterizacion petrografica del corte en los 3 pozos
seleccionados y la identificacion de las facies presen-
tes. En funcion de esto se plantea el siguiente disefio de
investigacion:

Objeto de estudio:
Facies de la Formacion Vega Alta en el yacimiento
Varadero Oeste.

Problema cientifico:

Se desconocen las distintas facies presentes en la For-
macion Vega Alta del yacimiento Varadero Oeste, que
permitan determinar los intervalos con mayor conte-

nido arcilloso, lo que ayudaria a definir en cuales de
estas facies serd mas conveniente la utilizacion de un
fluido OBM.

Objetivo general:
Determinar las facies presentes en la formacion Vega
Alta del yacimiento Varadero Oeste.

Objetivos especificos:

Determinar las facies presentes en la Formacion Vega
Alta del yacimiento Varadero Oeste. Precisar en cua-
les de estas facies con contenido arcilloso sera mas
conveniente la utilizacion de un fluido OBM.

Hipétesis:

Si se determinan las distintas facies presentes en la
Formacion Vega Alta del yacimiento Varadero Oeste,
sera posible detectar los intervalos con mayor conte-
nido arcilloso dentro de la formacion, para precisar en
cuales de estas facies es mas conveniente la utilizacion
de un fluido OBM.

Ubicaciéon Geografica

El 4rea de estudio se encuentra ubicada en el munici-
pio Cérdenas, en la localidad Boca de Camarioca. Solo

Ubicacion de los Pozos
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300 km
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o vDw-2

. © vDw-4

R @ VDW-1
P B CARDENAS
CcuBA

Figura 1. Ubicacion geografica del area de investigacion donde se reflejan los 3 pozos (VDW-2, VDW-2C, VDW-4)

perforados en el yacimiento Varadero Oeste.
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se realiza el analisis para 3 pozos (VDW-2, VDW-2C,
VDW-4) del yacimiento Varadero Oeste. (Figura 1).

MATERIALES Y METODOS
Materiales y sus fuentes
Los materiales utilizados y sus fuentes fueron los si-

guientes:
* Los estudios petrograficos y el analisis de
la bibliografia existente en el area.
* La nomenclatura empleada para la des-
cripcion de las muestras de canal o cut-
tings, de cada uno de estos pozos, esta en

(VDW-2, VDW-2C, VDW-4), cercanos
unos de otros para poder correlacionarlos y
observar la variabilidad facial de la For-
macion Vega Alta. Se hizo un analisis ex-
clusivo para los intervalos donde se
reportd la presencia de dicha formacion. El
muestreo se realizé de forma puntual, en
intervalos de 10 m.

La determinacion, de estos aspectos es de vital impor-
tancia para tener en cuenta que, los datos obtenidos re-
sultan de gran valor en el instante de realizarla

correspondencia con las clasificaciones correlacion.
empleadas. Para el caso de los carbonatos
se utiliza la clasificacion de Dunhan y Métodos

Wentwork(Dunhan 1962) en ocasiones y
para el caso de las areniscas se clasifica-
ron segun Pettijohn 1975 (modificado de
Dott 1964) (Rosell, 2015).

Materiales necesarios, aparecen registrados en la
Tabla 1.

» La caracterizacion litdlogo petrografica,
estuvo enfocada en el andlisis de muestras
de canal en pozos perforados con fluido
OBM en el yacimiento Varadero Oeste. Se
realiz6 la seleccion aleatoria de tres pozos

La metodologia empleada en este articulo fue tomada
de Morales (2021), donde se definieron y caracteriza-
ron a profundidad dos paquetes, uno de intercalaciones
carbonatado siliceo arcilloso, dentro del cual se detec-
taron cuatro facies (arcillosa, carbonatada, silicea y ra-
diolarica) y otro de naturaleza olistostromica (grano
sostenido y matriz sostenido). Los analisis que se rea-
lizaron tanto en superficie como en el subsuelo, con-
firmaron la presencia del componente arcilloso.
Ademas, se identifican facies subordinadas como la
limo-arcillosa, areno arcillosa, carbonatada arenosa y
carbonatada arcillosa (Tablas I1 y III).

Yacimiento Varadero Oeste
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VDW-1 X X X X X X X
VDW-2 X X, X X X X X
VDW-4 X X X X X X X

Tabla I de materiales empleados en la investigacion.
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Paquete carbonatado siliceo arcilloso
g Guss 5 Facies 3523 . . .
& Caracteristicas esenciales saliordinsdas Caracteristicas esenciales Microfacies
* Las arcillas presentan colores verde, gris y
pardo.
* La caracteristica principal de esta corresponde
za : g a que estd compuesta por un mayor porciento
;)resE:tar C;acimneﬁ; Limo arcilloso de limo, a«;l cual qscila gllx;tre 50 y 60 % con
3 § respecto al contenido arcilloso. -
fnaic;: d?:i?l.ﬁsde arr:slilna;an * Las facies subordinadas limo arcillosa ( él?(fsli:)t:e)
colores verde grispv pardo presenta e £z2 poligenéfica. : . Luyﬁta
§ ¢ Se musu:a intercalad;z * Las facies subordmadgs e arcillosa | | Arcilita imosa
3 | entre la facies carbonatad PREIENN tma_n@tmalgza_pohgeneum. (claystone limoso)
E silicea y radiolarica, inclusac; *La caractenst_lf: aprincipal de esta corresponde | | Arcilita arenosa
Smareaie Hocisrates a que la fraccion arenosa supera el 50 % con (c‘m tone
arpcairllosos intercalados en el Tespect al_oontemd_o m!“°s°- arenoso)
Gate dlistostinics Areno * Las areniscas polimicticas, se observan con | [ o .0
;.Jaqu P arcillosa una matriz arcillosa-calcarea de color verde, | ~
détecii “go fi dle) 60m con granos blancos, pardos y grises oscuros de
i calizas arcillosas (calcilutitas), calizas blancas
lechosas recristalizadas (mudstone calcareo
arcilloso, wackestone bioclastico arcilloso,
grainstone intracldstico arenoso v margas).
* La caracteristica principal de esta corresponde
a la presencia de cretas y margas de color gris
claro a blanco grisiceo, masiva, cretosa,
i friable, arenosa.
* Se caracterizb por el | oaponatada |« Se subordinan areniscas grises polimictica
elevado  contenido de P .
Y = caléiliifias arenosa con granos de limolitas de cplor gris a pardo
g e al ! rojizo, calizas, cuarzo, plagioclasa, pedemal | | Creta( )
§ | calcarenuas, g\inas calmdg (eris, verde claro), traza de radiolarios sueltos s
E Z;g:::’fce::sée cl;ln:;osi?:ién bien preservados, la matriz estd representada f‘g::(mga)
S silicea, arcillosa, limosa y I8 miargasnies deseita. arcillosa
arenosa.
+ El espesor promedio * La caracteristica principal de esta son las
determinado fue de 44 m. Carbonatada | Calcilutitas arcillosas de color verde, bandeadas
sralla con granos limosos arenosos subordinados y se
observd su posicion como intercalacion entre
los reservorios
* Se caracterizd por ubicarse generalmente, en la base de la formacion, en la mayoria de los
« | casos cerca de los reservorios o intercalada entre estos. Pedarial
& | *El espesor promedio determinado fue de 85 m. + Pedamaal
ﬁ * La caracteristica principal de esta corresponde a la presencia de pedemales de diferentes sl
colores; pero los de color verde manzana son los que caracterizaron la formacion, conjunto con
la observacion macroscopica de la fractura concoidal.
* Creta(marga)
radioldrica
§ | * Secaracterizo por ubicarse de manera general en la base de la formacion, de los pozos dirigidos | * Radiolaritas
E proxima a los reservorios. * Pedernal
S | * La caracteristica principal de esta corresponde a la presencia de radiolarios, con sus | arcilloso
S caparazones de dpalo bien preservado, es un elemento distintivo. * Arcilla
* se describieron importantes espesores de creta radioldrica, entre los 1170 m y los 1400 m radioldrica
* (claystone
radioldrico)
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Tabla II. Caracterizacion de las facies descritas por Morales (2021) para el paquete carbonatado-siliceo-arcilloso.
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Paquete olistostromico

Grano sostenido mayor 80 %

Olistostroma

Matriz sostenido menor 80 %

Olistostroma polimictico

calcareo

Caracteristicas esenciales

Caracteristicas esenciales

* En los pozos dirigidos, el
olistostroma polimictico fue el
mas observado.

* El espesor promedio
determinado fue de 250 m.

* La matriz es arcillosa algo
carbonatada, limo arcillosa y
areno arcillosa, estos depositos
pudieron distinguirse limitados
entre si por pequeilas
intercalaciones de arcillita

* Es caracteristico
el predominio de
fragmentos de
calizas en mas de
un 50%

* El espesor

* El espesor
promedio
determinado
fue de 270 m

* De forma
litologica se
caracterizo por
alto contenido
arcilloso,

Textura de la
matriz

*Arcillosa

eLimo arcillosa
*Areno arcillosa
*Areno arcillosa

(claystone) de color verde,
componente principal de la
matriz del olistostroma.

« El Olistostroma polimictico
se presentd con mayor madurez
textural en los pozos dirigidos,
donde ocurre un mayor
redondeamiento de los
fragmentos y mejor seleccion y
ademas, un mayor predominio
del componente siliceo

promedio

de pozos
verticales

determinado fue
65 m, por datos

claystone gris

*Pedernal
claro, verdoso, .
Hasivo arcilloso
masi ..
i ’ *Serpentinitas
iable, :

; *Calizas
calcareo. Esta .
stcilla sArenisca

I N
polimictica

constituye la
matriz de estos
fragmentos

Tabla III. Caracterizacion de las facies descritas por Morales (2021) para el paquete olistostromico.

» Paquete de intercalaciones carbonatado si-
liceo arcilloso y paquete olistostromico

Paquete de intercalaciones carbonatado siliceo arcilloso

La parte baja de la formacion se caracterizo por las in-
tercalaciones de las facies arcillosa, carbonatada, silicea
y radioldrica, variaciones debidas tanto a los procesos
tectonicos de la época, como a la procedencia del ma-
terial clastico. Estas facies suelen ser las que constitu-
yen la unidad sellante de la formacion, dada la
presencia de arcilla y su mayor homogeneidad con re-
lacién al paquete olistostromico. Una de las caracteris-
ticas que definen este intervalo son los cambios faciales
laterales y verticales, aspecto que hizo muy dificil su
correlacion.

Paquete olistostromico

El paquete olistostromico constituye el mejor estu-
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diado tanto en pozos como en superficie. Se caracte-
riz6 por la amplia presencia de fragmentos de diversos
origenes. Entre los bloques mas frecuentes se obser-
varon clastos de areniscas, diabasas, silicitas, calizas y
en menor proporcion, serpentinitas y rocas metamor-
ficas (esquistos).

RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacion, se describe de forma litoldgica los di-
ferentes intervalos, a los cuales se les asocia las facies
que mas se ajustan de acuerdo con sus caracteristicas
esenciales y los litotipos que las definen, de tal manera
se hard una comparacion con las facies definidas en la
metodologia utilizada.

Ademas, de corroborar si existe una variabili-
dad facial en cada uno de los pozos y permite identifi-
car la presencia de facies con un elevado contenido
arcilloso.
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VDW-1
Formacion Vega Alta (2660-4470 mMD) (mMD largo
del instrumento).

El corte se encuentra representado por 1 solo paquete:
Este intervalo va desde (2660-4470 m), tiene como li-
tologia predominante el claystone el cual muestra una
coloracion que oscila desde el gris oscuro a pardo os-
curo, se aprecia compacto y semiduro. Los demas li-
totipos presentes se muestran en menor cantidad; la
caliza varia su coloracion de blancas a cremas claras,
son compactas, arcillosas y margosas. Se detectan tam-
bién pedernal, el cual adopta una coloracion que hace
transicion de verde a negro, son compactos. En forma
de traza se observan arenisca polimictica, blancas ver-
dosas con granos medios, mal seleccionados y com-
pactos. El espesor promedio observado es de 1810 m.
Facies arcillosa (Figura 2).

VDW-2
Formacion Vega Alta (4855-5010mMD).

El corte se encuentra representado por 4 paquetes con
caracteristicas litologicas diferentes:

El primer paquete va desde (4855-4960 m), se observa
un predominio de la arenisca, blanca rosada a blanca
grisacea, cuarcifera-sub-arcosica (cristales de cuarzo,
feldespato y menos plagioclasas), de grano fino a
medio, sin matriz o cemento visible, algiin cemento
basal siliceo, en menor proporcion la caliza de colora-
cion blanca a crema clara, recristalizada y compacta,
ademas del claystone, que varia su coloracion desde
gris verdoso a negro, es limoso, en bloque y masivo.
En forma de traza se muestra el pedernal con una co-
loracion de blanco a pardo claro, es compacto y duro.
El espesor promedio observado es de 105 m. Facies
subordinada areno arcillosa (Figura 3).

VDW-1

Pedernal
Claystone
1 Caliza

& Arenisca

Figura 2. Intervalo donde se aprecia un incremento del claystone por encima de los demas litotipos

Pedernal
Claystone
a1 Caliza

& Arenisca

Figura 3. Intervalo donde se aprecia un incremento de la arenisca por encima de los demas litotipos
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El segundo paquete va desde (4960-5010 m), se
observa un predominio de claystone, su coloracién
hace una transicion de gris verdoso a negro, es limoso,
en bloque y masivo. Ademas, se observa la caliza de
color blanca a crema clara, recristalizada y compacta,
En menor proporcion la arenisca, que presenta una
transicion de color de blanca rosada a blanca grisacea,
cuarcifera-sub-arcosica (predominan cristales de cuar-
7o, feldespato y menos plagioclasas), de grano fino a
medio, sin matriz o cemento visible, algiin cemento
basal siliceo. En forma de traza se muestra el pedernal
que su coloracién varia desde blanco a pardo claro, es
compacto y duro. El espesor promedio observado es
de 50 m. Facies arcillosa (Figura 4).

El tercer paquete va desde (5010-5355 m), el li-
totipo predominante es el pedernal varicolor, su colo-

racion sufre una transicion desde el verde claro hasta
el gris humo, algunos compactos, con fractura concoi-
dal y duros. Ademas, se aprecia la arenisca polimic-
tica, que varia su coloracion desde gris claro a blanca,
de granos medio a grueso, moderadamente seleccio-
nada, sub-redondeada, poco friable, con matriz arci-
llosa. El claystone presenta varios colores como el gris
(claro, oscuro, verdoso), raro pardo rojizo, limoso,
compacto y medianamente duro transicion a lutita, se
aprecia la lutita negra, fisil. En menor cantidad la ca-
liza blanca margosa, poco consolidada, algunos frag-
mentos con superficie de friccion pulida, algunos
bandeados por procesos de disolucion, otras cremas
claras y blancas recristalizadas en parte. El espesor
promedio observado es de 345 m. Facies siliceas (Fi-
gura 5).

VDW-2

Pedernal
Claystone
m Caliza

& Arenisca

Figura 4. Intervalo donde se aprecia un incremento del claystone por encima de los demas litotipos

VDW-2

Pedernal
' Claystone
# Caliza
B lutita

Figura 5. Intervalo donde se aprecia un incremento del pedernal por encima de los demas litotipos
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El cuarto paquete va desde (5355-5560 m), el
litotipo predominante es la caliza blanca, crema, com-
pacta, con escasa impregnacion. Ademas, se encuentra
el claystone que presenta varios colores como el gris
(oscuro, claro, verdoso), escasos pardo rojizo, limoso-
arenoso, en bloque, poco calcareo, duro, se observa la
lutita negra, fisil. En menor cantidad se observa el pe-
dernal gris (humo, claro, oscuro), escasos pardos, y
cremas, radiolaricos, compactos. El espesor promedio
observado es de 205 m. Facies subordinada carbona-
tada arcillosa (Figura 6).

VDW-4
Formacion Vega Alta (2260-2920mMD).

El corte se encuentra representado por 1 solo paquete:

Este intervalo va desde (2260-2920 m), la litologia pre-
dominante son las serpentinitas de color negro, verde
claro a oscuro, duras, fracturadas, otras rojizas, delez-
nables, algunas alteradas. Presencia de caliza de color
blanca, arcillosa, deleznable y pedernal de color verde
claro-oscuro, humo, arcilloso. Ademas, se aprecia la
arenisca cuarcifera a sub-arcosica, blanca, gris claro,
de grano medio de cuarzo y feldespato, sub-redondea-
dos, moderadamente seleccionada, sin matriz visible y
otra arenisca polimictica, gris claro, con fragmentos de
efusivos alterados, cuarzo, serpentinita, crisotilo, grano
fino a medio, moderadamente seleccionada con matriz
arcillosa. El claystone limoso-arenoso, gris oscuro y
claro, gris verdoso, escasos pardo rojizo, en bloque,
poco calcareo. El espesor promedio observado es de
660 m. Facies Olistostroma polimictico (Figura 7).

VDW-2

Pedernal
Claystone

m Caliza

® Jutita

Figura 6. Intervalo donde se aprecia un incremento del claystone por encima de los demas litotipos

VDW-4

Pedernal
Claystone
® Caliza ‘
¥ Arenisca |

® Serpentinita

Figura 7. Intervalo donde se aprecia un incremento de la serpentinita por encima de los demas litotipos
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Analisis comparativo de las facies propuestas
En los intervalos perforados se aprecia una similitud

con las caracteristicas litologicas y petrograficas de
cada facies planteada en la metodologia. Los parame-
tros comparativos que se tuvieron en cuenta fueron la
litologia descrita en la misma, las microfacies y litoti-
pos que las definian, la posicion estratigrafica en la
que se encontraban, ademas del espesor promedio de
cada una de ellas. (Tabla IV).

Facies arcillosa

Se infiere que existe la presencia de la facies arcillosa,
pues el porciento de arcilla es superior al 50% ademas,
las caracteristicas litologicas y petrograficas son igua-
les a las descritas en la metodologia utilizada, aunque
en algunos casos donde ocurre la aparicion de esta fa-
cies aparecen nuevas microfacies (pedernal y caliza).
Los espesores promedio varian entre los 50 a 1200 m,
mucho mayores de los definidos. En cuanto a la posi-
cion estratigrafica que debe encontrarse en el corte,
aparece intercalada con la facies subordinada areno ar-
cillosa, carbonatada y silicea como debe ser.

Facies subordinada areno arcillosa

Se infiere que existe la presencia de las facies subor-
dinadas areno arcillosa pues la fraccion arenosa supera
el 50 % con respecto al contenido arcilloso; ademas
las caracteristicas litologicas y petrograficas son igua-
les a las descritas en la metodologia utilizada, aunque
en algunos casos donde ocurre la aparicion de esta fa-
cies aparecen nuevas microfacies (pedernal y caliza).
Los espesores promedio varian, muchos mayores de
los definidos. En cuanto a la posicion estratigrafica que
debe encontrarse en el corte, aparece intercalada con la
facies arcillosa, carbonatada y silicea como debe ser.

Facies subordinada carbonatada arcillosa
Se infiere que existe la presencia de la facies subordi-

nada carbonatada arcillosa pues las caracteristicas li-
tologicas y petrograficas son iguales a las descritas en
la metodologia utilizada. Los espesores promedio va-
rian, muchos mayores de los definidos. En cuanto a la
posicion estratigrafica que debe encontrarse en el
corte, aparece intercalada entre los reservorios como
debe ser.

Facies silicea

Se infiere que existe la presencia de la facies silicea
pues es representativa la presencia de pedernales de
diferentes colores; los de color verde manzana son los
que la definen ademas las caracteristicas litologicas y
petrograficas son iguales a las descritas en la metodo-
logia utilizada, aunque en algunos casos donde ocurre
la aparicidon de esta facies aparecen nuevas microfa-
cies (claystone y lutita). Los espesores promedio va-
rian, muchos mayores de los definidos. En cuanto a la
posicion estratigrafica que debe encontrarse en el
corte, generalmente, en la base de la formacion, en la
mayoria de los casos cerca de los reservorios o inter-
calada entre estos, como debe ser.

Facies Olistostroma polimictico

Se infiere que existe la presencia de la facies Olistos-
troma polimictico pues las caracteristicas litoldgicas y
petrograficas son iguales a las descritas en la metodo-
logia utilizada. Los espesores promedio varian, mu-
chos mayores de los definidos. En cuanto a la posicion
estratigrafica que debe encontrarse en el corte, gene-
ralmente, en el tope de la formacioén, como debe ser.

Correlaciéon Facial de los pozos presentes en el yaci-

miento Varadero Oeste.

Se observa en las siguientes columnas las facies pre-
sentes en los 3 pozos (VDW-2, VDW-2C, VDW-4),
donde se aprecia la variabilidad litélogo facial, pre-
sente en la formacion en el yacimiento (Figura 8).

Litologia y microfacies

Parametros

Posicion estratigrafica en el corte

esenciales

Espesor promedio en pozos dirigidos

Tabla IV. Tabla de parametros esenciales
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= | Facies
Olistostroma

Levenda
2 Facies Olistostroma polimictico

5% Facies arcillosa
B Facies subordinada areno arcillosa

& Facies silicea
B Facies subordinada carbonatada arcillosa |-

Facies arcillosa

Facies de la Formacién Vega Alta

| Facies subordinada areno arcillosa
Il Facies arcillosa

Facies silicea

°| Facies subordinada carbonatada arcillosa

Figura 8. Correlacion Facial de tres pozos del yacimiento Varadero Oeste.

Facies con elevado contenido arcilloso

A pesar de existir la presencia de facies con contenido
arcilloso como son la subordinada areno arcillosa, la
que es necesario perforar con fluidos base aceite es la
arcillosa, puesto que su principal caracteristica es pre-
sentar un componente mayor del 50% de arcilla. Cabe
resaltar que las facies con alto contenido arcilloso se
encuentran oscilando entre las profundidades de los
2060 hasta 5030 metros (Figura 9).

CONCLUSIONES
Es de suma importancia destacar que los espesores no
coincidieron, pues estos pozos son direccionales y se

tienden a perforar a lo largo de las escamas tectonicas,
de manera que se incrementan los metros en los que se
perforan las mismas. Los pozos analizados en la me-
todologia eran direccionales, lo cual lleva a deducir
que en el yacimiento Varadero Oeste las escamas tec-
tonicas tienden a tener espesores mayores. Solo ocu-
1116 una excepcion en el pozo VDW-2C en la primera
facies arcillosa descrita, puesto que los espesores se
asemejan mucho a los definidos que van desde los 50
alos 60 m. Ademas, aparecen algunas microfacies que
no estan identificadas en algunas de estas facies, esto
demuestra la gran complejidad que tiene la Formacion
Vega Alta en el yacimiento Varadero Oeste:

——

8 &§ 8

20
10

Facies arcillosas

Facies arcillosa

= Facies
subordinada areno
arcillosa

Figura 9. Facies con mayor contenido arcilloso de los tres pozos del yacimiento Varadero Oeste.
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» La correlacion estratigrafica se realizo a
partir de la existencia de datos litologicos,
lo cual permitio la definicion de las distin-
tas facies en la formacion y su distribucion
espacial.

» Se muestra una formacion de naturaleza
clastica donde se describen facies, con in-
tervalos no correlacionables de manera li-
tologica en estos 3 pozos, lo que demuestra
que presenta una gran variabilidad facial.

» Se identifica la presencia de 5 facies (Fa-
cies silicea, facies subordinada carbona-
tada-arcillosa, facies subordinada areno-
arcillosa, facies arcillosa, Olistostroma po-
limictico) en el yacimiento Varadero
Oeste.

» Se detecta como mas conveniente la utili-
zacion de fluido base aceite OBM en las
facies arcillosas, presentes en la parte su-
perior del corte de cada pozo analizado en
el yacimiento Varadero Oeste.
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